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1. Sean A:=B:={re€R: —1<ux <1y considérese el subconjunto C' := {(z,y) : % +
y*> =1} C A x B. ;Es este conjunto una funcién? Justifica tu respuesta.

2. Sea f: R — R la funcién definida de modo que, para cada x € R, f(z) := 2. Sean
E={reR: —1<z<0}y F:={reR:0<x<1}. Demuestra que ENF = {0}
y que f[E N F| = {0}, mientras que f[E] = f[F] ={y € R:0 <y < 1}. Por tanto,
fIENF]) C fIE]N f[F]. ;Qué ocurre si se omite al 0 de los conjuntos E' y F'?

3.  Demuestra que si f: A — B es una funcién y si E,FF C A, entonces f[E U F| =
fIE]U fIF].

4. Demuestra que si f: A — B es una funciéon y si G, H C B, entonces:
a) (*) fGUH] = fGIU fHH]y
b) fHGNH] =GN fHH]
Compara con los dos ejercicios anteriores.

5. Sea f una funcién que estd definida como f(x) = 7T

a) ¢ Cual es el maximo subconjunto de R en el que esta funcion esté bien definida?
b) Calcula la imagen de f

¢) ¢Es f una funcion biyectiva si restringimos el dominio al conjunto (—1,1)7 Si es el
caso, calcula su funcion inversa y establece cuél es el dominio de la funcién inversa.

6.  (*) Sea f una funcién que esta definida como f(z) = Z—.

a) ¢ Cual es el maximo subconjunto de R en el que esta funcion esté bien definida?
b) Calcula la imagen de f

¢) ¢Es f una funciéon biyectiva si restringimos el dominio al conjunto (—1,1)? Si es el
caso, calcula su funcion inversa y establece cual es el dominio de la funcién inversa.

7.  Determinar una condicion sobre |z — 1| que asegure que:
(i) |22 -1 < 1/2;
e 2 1.
(ii) |z* = 1| < 158;
(iii) |#* — 1] < + para una N € N* dada.

8 Sean £ C R, c € E'y f: E — R. Demostrar que lim,_,. f(z) = L si y solo si
lim, . |f(z) — L| = 0.
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Sea f: R — R y sea ¢ € R. Demostrar que lim,_. f(z) = L si y s6lo si
lim f(x 4 ¢) = L.
z—0

Sea ¢ € R. Demostrar que lim,_,, 2> = ¢>.

Sea ¢ > 0. Demostrar que lim,_,. /z = \/c.
Determina cuales de los siguientes limites existen en R y, en caso de que existan, en-
cuentra su valor. Demuestra tus respuestas.
. , 1 .

(i) lmg_e 7

(ii) limg T

iy 1. 22

(iii) limg g Tk

)
)
(iv) (*) limgo 535
(v) limg_o(z + sgn(z));
)

x?—z+1
z+1

(vi) lim, ,;
Sea f: R — R definida como

f(x):{x six €Q;

0 sizeR-Q.
Demostrar que existe 1lim,_,q f(x) y que, si ¢ # 0, entonces no existe lim, . f(x).
Demuestra que no existe lim,_, sen(%).

Sean f,g: E — R y sea p € E'. Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas
o falsas dando prueba o contraejemplo en cada caso.

(i) Siexiste lim,_,, f(z) y existe lim,_,,(f + g)(z), entonces existe lim,_,, g(z).
(ii) Si existe lim,_,, f(x) y existe lim,_,,(fg)(x), entonces existe lim,_,, g(x)

Dar ejemplos de funciones f y g tales que f y g no tengan limite cuando x — p pero de
tal forma que f 4+ g y fg si tengan limite cuando = — p.

Dar un ejemplo de una funcién que tiene un limite por la derecha pero no un limite por
la izquierda en un punto.

Sea ' C R, sea f: E — R y sea ¢ € R un punto de acumulacién de los conjuntos
En(c,0)y EN(—00,c). Demuestra que lim, . f(z) = L si y solo si lim,_,.+ f(z) =
L =lim, ,.- f(z)

Determina si los siguientes limites existen o no. En caso de que existan, determina cuél
es su valor. Demuestra tus respuestas.

(1) (*¥) Hm, s 25 (v)  lim, e ¥EH

(iv) 1m0 252 (Vi) (*) 1m0 Y22
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Demuestra las siguientes afirmaciones:

(a) (*) Sea f una funciéon definida sobre un intervalo (a,o0), con § > 0. Entonces,
existe lim, o f(x) siy solo si existe lim, o+ f(1/x) y, en ese caso, ambos limites
son iguales.

(b) Sean f,g: R — R dos funciones. Supongamos que f(z) — oo cuando x — ooy que
g(x) — [ cuando x — oo. Entonces, ¢(f(z)) — [ cuando z — co.

Sean f,g: (0,00) — R funciones para las cuales existe el limite en R cuando x — oo y
tales que f(x) < g(z) para toda x € (0, 00). Demuestra que lim, ., f(z) < lim,_,, g().

Sea f: (a,00) — R tal que lim, o zf(x) = L, donde L € R. Demuestra que entonces
lim, o f(z) = 0.

(i) Sean f y g funciones tales que lim,_,. f(z) = L, donde L > 0, y lim,_,. g(x) = 0.
Demuestra que lim,_,. f(x)g(z) = oo.

(ii) Proporciona un ejemplo de funciones f y g tales que lim,_,. f(z) = 0y lim, . g(z) =
00, pero lim, . f(x)g(z) # oco.

Proporciona ejemplos de funciones f y ¢ definidas en (0, 0o0) tales que lim,_,, f(z) = oo
y lim, . g(z) = oo, pero de modo que lim,_,.(f — g)(z) = 0.

Sea FF C R un conjunto tal que (a,00) C E ysea f: E — R. Demuestra que los siguientes
enunciados son equivalentes:

(i) lm, oo f(z) = L;
(ii) para toda sucesion (x,) C FE tal que x, — oo, la sucesion (f(z,)) converge a L.

Sea EY C R un conjunto tal que (a,00) C Fysea f: E — R. Demuestra que los siguientes
enunciados son equivalentes:

(i) limg 0o f(z) = 00;

(ii) para toda sucesion (x,) C E tal que z, — oo, la sucesion (f(x,)) tiende a occ.



