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Universidad Nacional Autéonoma de México Facultad de Ciencias

Algebra Superior I 2020-2
Profra: Dra. Judith Campos Cordero Ayudante: Manuel Alejandro Zuniga Pérez

Asociatividad de la diferencia simétrica

En estas notas demostraremos (jcorrectamente!) que para cualesquiera conjuntos A, By C, se
cumple que
AN (BAC) = (AAB) AC.

Utilizaremos la observacion de que, si A y B son subconjuntos de un conjunto universal U,
entonces
AAB=(ANB°)U(A°NB). (1)

Demostracion. Sean A, By C conjuntos cualesquiera. Entonces, utilizando (1), las leyes de
De Morgan, la conmutatividad y asociatividad de uniones e intersecciones, la distributividad
de la unién sobre la interseccién y de la intersecciéon sobre la unién, se tiene que

<BAC> (2)
N(BAC))U(A“N (BAC)))

(BNC) U (BN C))°) U (AN ((BNC®) U (BN C)))

(BNC9)°N (BN C)°)) U ((A°N (BN C%)) U (AN (BN O)))
(B°UC)N(BUCY))U((A°N(BNCY))U(A“N(B°NC)))

(B°UC) N B)U ((B°UC) N C%))U((A°N (BNCY)) U (A°N (BN C)))
(B°NB)U(CNB))U((B°NC% U (CNC)))) U (AN (BN C%)) U (AN (BSNC)))
(@ U (CNB))U((B°NCY)UZ)))U (AN (BNCY)) U (AN (BN C)))
(CNB)U(B°NC9)))U((A°N (BN C%)U(A°N (BN C)))

— (AN (CNB))U(AN (BN C%))U (AN (BNCY)) U (AN (BN C))
=(ANBNC)U(ANB°NCYU(A°NBNCY)U (AN BN C) (3)
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Por otro lado, por conmutatividad de la diferencia simétrica, tenemos que

(AAB)AC = C A(AA B).

Entonces, aplicando lo obtenido en (3) al conjunto C A(A A B), obtenemos que

CAAAB)=(CNANB)U(CNA°NBY)U(C°NANB)U(CN AN B)
(ANBNC)U(ANBNC)U(ANBNCY)U(A°NB°NC).
Para la segunda igualdad arriba estamos utilizando la conmutatividad de la unién y de la

interseccion.
Esta desigualdad, junto con (3), implican que

AN (BAC) = (AAB) AC.



